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MPG5 Ý Æ É�º n > 14
Ò ¾�·�É�ÆÄÏ'¾�Î Ý ¾ Ý Æ Ã Ã�ÈtÎ�¾�É�º»¾�Þß¿�Ã Ã ¿ Ý Æ Å»Ç�àßÅ»¿¨É-¾'Ë|ºt¸¨ÈtÎ@É�Æ Ò ¾�áuâ

• ã É!¸¨·�É!Æ Å»ÇNäPÀDÉ�º»¾�¿�Å»Ã ÀDÇ�·!¸¨¹»º Æ Å MPG514 å
• æ ¹|¹»Ã À7¸¨Å7¿�¹J¾�·!¸kÉ�Æ ¿�Å7Ï�¸¨Ã Ã ¾�Ð T Ý º»ÆÄÏ!º7Æ ÅtÏ'·�¾�ÌN¾�ÅPÉ n

ä�ÀM¸�Ð»Ð|Æ Å»ÇX¿�Å»¾ Ò ¾�·�É�¾'Ë å ¼+º»ÆÄÎ3¿�¹J¾�·!¸kÉ�Æ ¿�ÅÏu¿�ÅtÎ�¾�· Ò Æ Å»Ç�¸¨Ã Ã-¹»·�¿�¹J¾�·�É�Æ ¾�Î â3¹»ÃÄ¸¨Åt¸¨·�Æ É@À�Á
É�·�ÆÄ¸¨Å»Ç�È»ÃÄ¸kÉ�Æ ¿�Å�ÁaÐ|¾�Ç�·�¾�¾3ÌNÆ Å»Æ Ì�¸¨ÃFÁ�¹»ÃÄ¸¨ÅX¿�·�Æ ¾�ÅPÉ!¸kÉ�Æ ¿�ÅX¸¨ÅtÐÆ ÅtÏu·�¾�ÌN¾�ÅPÉ¡ÅPÈ»Ì�äJ¾�·¡¿¨Þ Ò ¾�·�É�ÆÄÏ'¾�Î+ä�À ¸�Ð»Ð|Æ Å»ÇN¿�Å»¾ Ò ¾�·�É�¾'Ë å
ç è5é+êrë3ì!í[ì'Ø�ë3î
ï3ðPñ#ò[óßô�óvõJò�ö7÷�­'ø

G = (X,E) ù ­�úkû MPG5n>14

úkû8³
x ü
ý øÿþ dg(x) > 5 � °,­�³�­u´ � ² ývù ­ N(x) ý û��� ± ��� ü
ý ´�­D±k²�³�­'² ù ® {x1, . . . , xk, . . . , xq} ü þ»­'²�­ k ∈ [4, q − 2]

úkû8³
q > 5 ��� ´	� � þ�
|úkøßþ ý ´,³�­'û8±kø�­!³ ù ®

[x;x1, xk] �
� ­!­������|²�­�� �
ï3ðPñ#ò[óßô�óvõJò��

T [x;x1, xk] ý ´�øßþ»­��¨²�ú�
»þ G
ú���ø�­'²�øßþ»­¡­���
 � ±�´ ý ±kû3±�� x ý û�ø ü ± û8­ ü ú�³��'ú � ­'ûtø��k­'²uø ý � ­u´ x′, x′′´	� � þ�øßþ»úkø ý û ��� ± ��� ü
ý ´�­¡±k²�³�­'² N(x′) = {x1, x2, . . . , xk−1, xk, x′′}

úkû8³
N(x′′) = {x1, x

′, xk, xk+1, . . . , xq} �� ­!­������|²�­�� �

�



xk−1

xk

xk+1

T [x; x′, x′′]

T−1[x′, x′′; x1, xk]

x′ x′′

xk−1xk+1

xq

x1

x2

x

x1

xq
x2

xk [Æ Ç�È»·�¾"! å T
¸¨ÅtÐ

T−1
É�·!¸¨ÅtÎ@Þß¿�·�Ì�¸kÉ�Æ ¿�ÅtÎ å

ï3ðPñ#ò[óßô�óvõJò$# ÷�­'ø
G = (X,E) ù ­,úkû MPG5 � °N­,³�­'û8±kø�­

Xsup6 = {x ∈ X/dg(x) ≥ 6},

Xinf6 = {x ∈ X/dg(x) ≤ 5}.

% Ô'&�(�Ø�×#ì!í[Û*)
Âa·�¿�Ç�·!¸¨Ì ÆÄÎ,Ð|¾ Ñ Å»¾�ÐiäPÀh¸�Ì�¸¨Æ ÅiÃ ¿|¿�¹½ä8¾'É Ý ¾�¾�Å 14

¸¨ÅtÐ
n
àßÆ ¾ Å�È»Ì�ä8¾�·,¿¨Þ Ò ¾�·�É�ÆÄÏ'¾�Î!áuÁ#¾�¸�Ï!ºiÎ@É�¾�¹X¸�Ð»Ðh¸Ò ¾�·�É�¾'Ë�äPÀ

T å Ü�ÅtÎ�ÆÄÐ|¾ É�º»¾�Ì�¸¨Æ Å Ã ¿�¿�¹�Á Ñ ·!Î@É-Î�¾�Ã ¾�ÏuÉ+¸ Ò ¾�·�É�¾'Ë x Ý Æ É�ºr¸kÉ�Ã ¾�¸�Î@É+Î�Æ ËDÅ»¾�Æ Ç�ºPä8¿�·!Î å ã ¾�Ï'¿�ÅtÐ�ÃÄÀ�Á Ý ¾ºt¸ Ò ¾�É�¿3Î�¾�Ã ¾�ÏuÉ�É Ý ¿ Å»¾�Æ Ç�º�äJ¿�·!Î ¿¨Þ x
Ï�¸¨Ã Ã ¾�Ð

x1

¸¨ÅtÐ
xk

Î�ÈtÏ!º
É�ºt¸kÉ
k ∈ [4, q − 2] å ¼+º»Æ ·!ÐeÁeÐ|ÆÄÎ�¹t¸kÉ!Ï!º�¸¨ÅtÐÈ»¹8Ð»¸kÉ�¾�Å»¾�Æ Ç�º�äJ¿�·�º»¿�¿|Ð å
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MPG5n >�?�@BA�C	D�EB>�CBF�?�@-G�DH?�I	D�J�K	K�F�@�I8�LNM�OP7�=
n @	E�K�QHR�D*?�SUT�R�D	CBF�>�RHAV OP79M�OP7�=XW CUD�J�@�YH?�K MPG5 Z F�C�[ n T�R�D	CBF�>�RHA\/]_^

ni = 14 ` G acb3d	e	f \MPG514

^ `\hgi^kj�lXm n o
ni ≤ n prq\ts�^

x avu�e�wHf	dix \ Xsup6 y g y |Xsup6|
^ `\hzi^

x1 a{u�e�wHf	dix \ N(x), 1, dg(x) − 3) `\ |�^
xk a}u�e�wHf	dix \�~�\ �i^ y � d��3�	�	��d�w \ N(x) y x1 y zi^ yr� d��3�	�	��d�w \ N(x) y x1 y � zi^ `\h�i^
N(x) = {x1, . . . , xk, ni + 1} � �"��� �������1� �i���	�������\���^
N(ni + 1) = {xk, xk+1, . . . , x1, x} � ����� �������1� �i���	�/�����\���^ �9�����P�t��� ���i �� �_��� y � � {N(ni + 1) − x − x1 − xk} ¡ �\h¢i^ £ � N(y) ¤¥�/¦�� §��_� x ¨�© ni + 1\hªi^ «}¬ p®­¯q±°�² n n\hgH]_^ £ � N(x1) §���� ni + 1 §_³� t��� x\hg�gi^ £ � N(xk) §���� ni + 1 ¨_�h³_�	�/� x\hg	s�^
ni = ni + 1\hg�zi^´«}¬ p j�lXm n o

µ�¶�·
x1, xk ¸1¹
º�»�¸<¼�½¾�¾aÃ ¿�¿±¿�Æ Å»Ç-¸-Ï'¿�È»¹»Ã ¾aÎ�ÈtÏ!º�É�ºt¸kÉ[¸¨Ã Ý ¸�À|Î Ý ¾
ºt¸ Ò ¾}À1Á�ÂXÃBÄ<Ã�Á�Å�à x Á x1

á	Æ�À1Á�ÂXÃBÄ<Ã�Á�Å�à
x
Á
xk

áuÁ Ý º»¾�·�¾�À9Á�ÂXÃBÄ9Ã�Á�Åeà v Á i áÞßÈ»ÅtÏuÉ�Æ ¿�Å�¸¨·�¾aÇ�Æ Ò Æ Å»Ç¡Æ ÅtÐ|¾'Ë�¹J¿PÎ�Æ É�Æ ¿�Å�¿¨Þ
i
Æ Å

G[v]
¸¨·�·!¸�À å Ü�Å�É�º»ÆÄÎ Ý ¸�À Ý Æ É�º»¿�È|É[·�¾�Î@É�·�ÆÄÏuÉ�Æ ¿�Å�Á Ý ¾ Ý Æ Ã ÃPÎ�ÆÄÌN¹|ÃÄÆ ÞßÀÏ'¿�ÌN¹»È|É�¾�·-¹»·�¿�Ç�·!¸¨Ì å

µ�¶�Ç È ¼ÊÉXËÌ»�Í�½À1Á�ÂXÃBÄ<Ã�Á�Å�à
N
Á
v
Á
α
á�¼+º»ÆÄÎ+ÞßÈ»ÅtÏuÉ�Æ ¿�Å�Ç�Æ Ò ¾�¹J¿PÎ�Æ É�Æ ¿�År¿¨Þ
¸ Ò ¾�·�É�¾'Ë

v
Æ Å�¸NÅ»¾�Æ Ç�ºPä8¿�·�º»¿�¿|Ð

N Ý Æ É�º�¸¨År¿�ÎeÎ�¾'É αÌN¿|Ð|È»Ã ¿
|N | åÏaË»¸¨ÌN¹»Ã ¾�â Ü�Å�¸¨Ã Ç�¿�·�Æ É�º»Ì'ÐtÁ¥Ñ�¾'É

x = 1
¸¨ÅtÐ

N(x) = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} å Â#¿PÎ�Î�Æ ä»Æ Ã Æ É�Æ ¾�Î Þß¿�· x1

¸¨·�¾
{2, 3, . . . , 6} å ¾�¾�¸¨·�¾�Ï'¿�ÅtÎ�ÆÄÐ|¾�·�Æ Å»ÇNÐ|Æ Î8¾�·�¾�ÅPÉ Ï�º»¿�ÆÄÏ'¾�Î�â

•
Ñ�¾'É

x1 = 6 å Â#¿PÎ�Î�Æ ä»Æ Ã Æ É�Æ ¾�Î�Þß¿�· xk

¸¨·�¾�¿�Å»Ã À
9 å

•
Ñ�¾'É

x1 = 2 å Â#¿PÎ�Î�Æ ä»Æ Ã Æ É�Æ ¾�Î�Þß¿�· xk

¸¨·�¾
{5, 6, 7} å

!



•
Ñ�¾'É

x1 = 3 å Â#¿PÎ�Î�Æ ä»Æ Ã Æ É�Æ ¾�Î�Þß¿�· xk

¸¨·�¾
{4, 5, 6, 7, 8} å

Ò è5Ù�í[Ù(îeí�×}Ó3Úaí�Ó ×#é

æ ÏuÉ�Èt¸¨Ã Ã À�Á Ý ¾+ºt¸ Ò ¾�ÈtÎ�Æ Å»Ç�¸�Î�Æ ÌN¹»Ã ¾�Ì�¸kÉ�·�Æ Ë G
Î�ÈtÏ�º�É�ºt¸kÉ[Þß¿�·
¸¨Ã Ã Ò ¾�·�É�¾'Ë

x Ý ¾+ºt¸ Ò ¾+Ð|¾ Ñ Å»Æ Å»Ç�Å»¾�Æ Ç�º�äJ¿�·�º»¿�¿»ÐÆ Å�Ï'Ã ¿|Ï�¿ Ý ÆÄÎ�¾�¿�·!Ð|¾�·-Î�¾�¾�Þß¿�Ã Ã ¿ Ý Æ Å»Ç�¸¨Ã Ç�¿�·�Æ É�º»Ì å
+-,/. õ10kóßô32�4ÕÔ

7<8�79:<;�={Ö ?�J�Y×Fi@�F�C�F�J�Ø�I	D�J�G	[ÙFi@UÚHJ�C�J*A�C	D�EB>�C�E�D�R8�LNM�OP7�=
MPG514V O
79M�OP7�=

G ÚHJ�C�J*A�C	D�EB>�C�E�D�R\�]_^ ­¯q±° \ i = 1 ` i ≤ 14 ` i + +
^ prq\/gi^ ­¯q±° \ j = 1 ` i ≤ dg(i) ` j + +

^ prq\hs�^ Û1Ü � Ý Ü Þ Ýia Þ   ßN����� à�ßB¨��	���_³ � ���i t� � i � �"��� �������1� �i���	�/�����\/zi^ «}¬ p®­¯q±°�`\ |�^k«}¬ p®­¯q±°

á â Û3é-Ú}ã�ì'ë®(
Ü�År¿�·!Ð|¾�·+É�¿ Ò ¾�·�Æ ÞßÀ�Æ Å»ÇN¹»ÃÄ¸¨År¿�·�Æ ¾�ÅPÉ!¸kÉ�Æ ¿�Å3¾�Æ É�º»¾�·¡¾�¸�Ï�º�Î@É�¾�¹�Ð|È»·�Æ Å»Ç � Ð�¸¨ÅtÐ

n
¿�·-¿�Å»Ã À ¿�Å3É�º»¾ Ñ Åt¸¨Ã�Î@É!¸¨Ç�¾�Á

Ý ¾�ºt¸ Ò ¾�¹»·�¿�Ç�·!¸kÌNÌN¾�Ð ¸¨Å3¿�·�ÆÄ¾'ÅPÉ!¸kÉ�Æ ¿�ÅrÏ�º»¾�Ï�¿�Æ Å»ÇtÁ|º»¾�·�¾ Ý ¾�¸¨·�¾�Ð|¾'É!¸¨Æ Ã Æ Å»Ç,É�º»ÆÄÎ¡Ï!º»¾�Ï�¿�Æ Å»Ç åÑ�¾'É
x
¸ Ò ¾�·�É�¾'ËeÁ�¸¨ÅtÐ

xi, xi+1

É Ý ¿�Ï'¿�ÅtÎ�¾�Ï'È|É�Æ Ò ¾NÅ»¾�Æ Ç�º�äJ¿�·!Î�¿¨Þ x
Æ ÅhÏ'Ã ¿|Ï�¿ Ý ÆÄÎ�¾,¿�·!Ð|¾�· å æ Ã Ç�¿�·�Æ É!º|Ìåä

Ý Æ Ã Ã�Ï�º»¾�Ï�¿
â
•
É!º|¾�·�¾�¾'Ë|ÆÄÎ@É!Î

xi+1, x
É Ý ¿�Ï'¿�ÅtÎ�¾�Ï'È|É�Æ Ò ¾�Å»¾�Æ Ç�º�äJ¿�·!Î+¿¨Þ xi

Æ Å�Ï'Ã ¿|Ï�¿ Ý ÆÄÎ�¾�¿�·!Ð|¾�· å
•
É!º|¾�·�¾�¾'Ë|ÆÄÎ@É!Î

x, xi

É Ý ¿�Ï'¿�ÅtÎ�¾�Ï'È|É�Æ Ò ¾�Å|¾�Æ Ç�º�äJ¿�·!Î+¿¨Þ xi+1

Æ Å�Ï'Ã ¿|Ï�¿ Ý ÆÄÎ�¾�¿�·!Ð|¾�· å¼+º»ÆÄÎ Ý Æ Ã Ã�äJ¾�Ï�º»¾�Ï�¿�Þß¿�·¡¸¨ÃÄÃ Ò ¾�·�É�¾'Ë x
¸¨ÅtÐr¸¨Ã Ã8É Ý ¿DÏ'¿�ÅtÎ�¾�Ï'È|É�Æ Ò ¾�Å»¾�Æ Ç�º�äJ¿�·!Î+¿¨Þ x å
+-,/. õ10kóßô32�4Õæ

798�79:<;�=�ç Ø�J�@*?�DBF�R�@�C�J�CBF�?�@Ù>�[HRH>�è�Fi@�I8�LNM�OP7�=
MPG5 Y�J�C�J*A�C	D�EB>�C�E�D�R Z F�C�[ n > 14 T�R�D	CBF�>�RHAV OP79M�OP7�= Q3?	?	Ø�R	J�@\/]_^ ­¯q±° \ x = 1 ` x ≤ n ` x + +̂ prq\hgi^ ­¯q±° \ i = 1 ` i < dg(x) ` i + +

^ prq\ts�^
xi = G[x][i] ` xi+1 = G[x][i + 1]\hzi^ é�ê3ë	é�ì3\ ^ av� ������� �3àÌ³_�	� xi+1, x §	���	í3��� xi\ |�^ é�ê3ë	é�ì3\

xi+1

^ aî� ������� �3àÌ³_�	� x, xi §	�/�	í3��� xi+1\h�i^ ï_ð�\�é�ê3ë	é�ì3\
xi

^ aÌa�ñr¤�ò¯ó ^�� L ¡ \�é�ê3ë	é�ì3\
xi+1

^ aÌa�ñr¤�ò¯ó ^_^ 7<ôN;�L �i�	�� �� ��íB�\���^ «}n õ�o ¦��i� �� �ö�÷��/�	�3à"øÊ�i� ���� t§	 �� �	��§	�/�	í3��� \ x y xi y xi+1

^ öt`1ó � �  \���^ «}¬ p-­rq±°�`\h¢i^ù«}¬ p®­¯q±°

ú


